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Abstract 



The computer of a control console of a machine, especially a printing press, with a hard-disk drive and a 
floppy-disk drive, is to be further developed in such a way that if the hard-disk drive fails immediate 
continued operation is possible. According to the invention it is provided that the computer has two hard- 
disk drives, but in normal operation only one hard-disk drive is the main drive. The storing and calling up of 
data is consequently performed only in connection with this first hard-disk drive. From time to time, either 
under program control or at the initiation of the user, backup copies of data of the first hard-disk drive are 
created on the second hard-disk drive. After failure of the first hard-disk drive (main drive), the computer 
can be switched over to the second hard-disk drive during booting after loading a special floppy disk, i.e. 
the user can continue to operate the machine by means of the control-console computer with this second 
hard-disk drive and the data updated by the last backup. After restoring the defective hard-disk drive or 
after fitting a new hard-disk drive, a transfer back of the data generated in the meantime on the second 
hard-disk drive to the new hard-disk drive is performed. This is expediently initiated again by part of a 
program on a floppy disk, which is to be loaded into the floppy-disk drive when the control-console 
computer is put into operation. 
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Der Rechner elnes Leitstandes einer Maschine, insbeson- 
dere einer Druckmaschine, mft einem Festplatten- und 
einem Diskette nlaufwerk soil derartig weitergebtidet war- 
den, so daS bei Ausfall des Festplatten laufwerkes ein 
sofortiger Weiterbetrieb moglich ist. ErfindungsgemaS ist 
vorgesehen, daft der Rechner zwei Festplattenlaufwerke 
aufweist, im Normalbetrieb jedoch lediglich ein Festplatten- 
laufwerk das Hauptlaufwerk ist Das Abspeichern bzw. 
Aufrufen von Daten erfoigt sornit nur in Verbindung mit 
diesem ersten Festplatten laufwerk. Von Zeit zu Zeit werden 
entweder program mgesteuert bzw. durch den Benutzer 
ausgeidst, Sicherungskopien von Daten des ersten Festpiat- 
teniaufwerkes auf das zweite Festplatteniaufwerk ersteiit. 
Nach Ausfall des ersten Festplattenlaufwerkes (Hauptlauf- 
werk) kann der Rechner beim Booten nach Einlegen einer 
speziellen Diskette auf das zweite Festplatteniaufwerk um- 
geschaltet werden, d. h. der Benutzer kann fiber, den 
Leitstendrechner mit diesem zweiten Festplatteniaufwerk 
und den durch das letzte Backup aktualisierten Daten die 
Maschine weiterbedienen. Nach Wiederherstelien des de- 
fekten Festplattenlaufwerkes bzw. nach Einsetzen eines 
neuen Festplattenlaufwerkes erfoigt ein ROckubertragen der 
nun in der Zwischenzeit auf dem zweiten Festplatteniauf- 
werk angefallenen Daten auf das neue Festplatteniaufwerk. 
Dies wird zweckmaBlgerweise vyieder durch ein Programm- 
teil auf einer Diskette ausgeidst, welche bei Inbetriebnahme 
des Leitstandrechners in das Disketten laufwerk ... 



Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 
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Die Erfindung betrifft einen Rechner fur den Leit- 
stand einer Maschine, insbesondere einer Druckmaschi- 
ne, gemaB dem Oberbegriff von Anspruch 1. 

Der DruckprozeB wird heute zunehmend von Leit- 
standen aus gesteuert und uberwacht Von einem sol- 
chen Leitstand aus kdnnen die verschiedensten Kompo- 
nenten sowie Stellglieder in ihrem Ist-Zustand fiber- 
wacht und entsprechend den ProzeBbedQrfnissen ver- 
stellt werden. In einem Leitstand einer Druckmaschine 
sollen aber nicht nur Steuer- und ProzeBdaten eben 
dieser einen Druckmaschine bearbeitbar sein, sondern 
gemaB einem CIM-Konzept in der Druckindustrie soil 
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umganglich, da das Festplattenlaufwerk gewechselt 
werden muB. Je nach Art des Ausfalles kdnnen auch die 
auf dieser Festplatte enthaltenen Daten vollstBndig 
oder teilweise verloren sein. Ohne besondere Vorkeh- 
rungen hinsichtlich der Datensicherung stehen einem 
solchen Rechner nach Einbau eines neuen Laufwerkes 
(mit den entsprechenden Programmteilen fQr die menQ- 
gefQhrte Benutzeroberflache) keine Daten, insbesonde- 
re von vorausgegangenen Auftragen, zur Verf Qgung. 

Allgemein bekannt ist das Prinzip, in bestimmten 
Zeitabstanden Sicherungskopien von der Festplatte auf 
Disketten herzustellen (Backups), wobei wegen der ho- 
hen Speicherkapazitat einer Festplatte jedoch sehr viele 
Disketten benutzt werden mussen. Ein derartiges Vor- 



der Leitstand auch ein Teil eines Netzwerkes des ge- t 5 gehen ist einem mehr oder weniger versierten PC-Be 



samten Produktionsprozesses von der Druckvorstufe 
bis zur Endverarbeitung sein (Deutscher Drucker, 
"Neue Leitstandtechnik im Zeitungsdruck", Seite w 140, 
Nr. 30, 1987 und "Die intelligente Druckmaschine — 
demonstriert am Beispiel einer Leitstandtechnik far die 
Zukunfr, Seite w 2, Nr. 1 1, 1991). Die DE 38 29 341 Al 
beschreibt ein Druckereisteuerungssystem unter Ein- 
satz der Leitstandtechnik mit einer Informationsvernet- 
zung innerhalb einer Druckerei. 

Ein Leitstand fQr eine Druckmaschine weist ffir den 
Bediener eine Dateneingabevorrichtung (Tastatur) so- 
wie eine Datenanzeigeeinrichtung (Bildschirm) auf, wo- 
bei diese Einheiten einem Farbabstimmpult zugeordnet 
sein kdnnen. Hauptbestandteii eines derartigen Leit- 
standes ist ein Rechner nach Art eines Personal-Compu- 
ters (PC), wobei dieser insbesondere als Industrie-PC 
ausgefQhrt ist 

Ein Leitstand- PC ist Qber verschiedene Schnittstellen 
und Bus-Systeme sowohl mit den einzelnen Komponen 



nutzer im BQro oder Labor vielleicht noch zuzumuten. 
Dem Benutzer eines Maschinen-Leitstands, insbesonde- 
re einem Drucker, ist dies wegen der damit verbun- 
denen Ablenkung von seinem eigentlichen Titigkeits- 
20 feld aber nicht mdglich. Trotz der eventuell derartig 
hergestellten Sicherungskopien ware ein Leitstand-PC 
nach einem Festplattenausfall ohnehin nicht uneinge- 
schrankt welterzubetreiben. 

Dem Datenverlust nach einem Festplattenausfall ei- 
nerseits sowie dem unmittelbaren Weiterbetrieb des 
Rechners andererseits kann dadurch begegnet werden, 
wenn eben dieser Rechner mit zwei unabhangigen Fest- 
platten betrieben wird und die Daten stets auf beide 
Festplatten geschrieben werden. Ein derartiger Spiegel- 
plattenbetrieb ist aus der DE-Zeitschrift "Deckblatt", 
Ausgabe 10/Oktober 1988, Seite 108 ff bekannt Durch 
die beiden vorhandenen Festplattenlaufwerke und der 
"gespiegelten" Datenaufzeichnung kann bei Ausfall ei- 
nes Festplattenlaufwerkes sofort mit dem zweiten in- 
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ten einer oder mehrerer Druckmaschinen als auch mit 35 takten weitergearbeitet werden und es ergibt sich eben- 
A VT J 6 falls kein Datenverlust Aufwendig ist hier aber, daB bei 

Obertragung dieses vorbekannten Prinzips auf einen 
PC neben den Kosten fQr ein zweites Festplattenlauf- 
werk nicht unbetrachtliche Kosten fQr eine entspre- 
40 chende Software entstehen, die eben ein solches System 
lauffahig machen, ohne daB sich im Normal betrieb die 
zusatzlich ndtigen Festplattenzugriffe negativ auf die 
Laufzeit eines eigentlichen Anwendungsprogrammes 
auswirken. w 
45 Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es somit, ei- 
nen Rechner gemaB dem Oberbegriff von Anspruch 1 
derartig weiterzubilden, so daB der Kostenaufwand bei 
der AusrQstung eines derartigen Rechners mit einem 
zweiten Festplattenlaufwerk minimiert und trotzdem ei- 
50 ne komfortable sowie mdglichst uneingeschrankte Wei- 
terbenutzung des Rechners bei Ausfall eines Laufwer- 
kes gewahrleistet ist 
Gel6st wird diese Aufgabe durch die kennzeichnen- 



anderen Rechnern nach Art eines Netzwerkes verbun- 
den. Die Bedienperson der Druckmaschine kann ttber 
den Bildschirm des Leitstands den ProzeB uberwachen 
und Qber die Tastatur das Ansteuern der verschieden- 
sten Stellmittel bewirken. Das Oberwachen und Steuern 
des Druckprozesses geschiehtdabei in vorteilhafterwei- 
se durch Einbindung in eine sogenannte menQgefuhrte 
Benutzeroberflache. Die verschiedensten Progranimtei- 
le fQr das Steuern und Anzeigen sowie fQr die MenQfQh- 
rung sind dabei auf der Festplatte des PC's gespeichert 
und werden bei Bedarf von der Festplatte in das RAM 
des PC's geladen. Die Festplatte des Leitstand-PC's 
dient aber auch als Speichermedium fQr wahrend der 
Produktion anfallende MeB- und Maschinendaten. Die- 
se sind dann bei Wiederholauftragen aufrufbar und er- 
leichtern bzw. verkQrzen entsprechende Voreinstellar- 
beiten. Neben einem Festplattenlaufwerk weist ein PC 
eines Leitstandes, wie die Rechner 1. BQro und Entwick- 
lungsbereich ebenfalls, zusatzlich auch wenigstens ein 



den Merkmale von Anspruch 1. Vorteilhafte Ausgestal- 

Diskettenlaufwerk auf, so daB Daten und Programme 55 tungen der Erfindung ergeben sich aus den Unteran- 

auf den Rechner zu Qbertragen bzw. eben auf diesen sprQchen. 

Datentrager abzuspeichern sind Nach der Erfindung ist vorgesehen, daB der Rechner 

Bei den zum Teil sehr rauhen Betriebsbedingungen zwei Festplattenlaufwerke, des weiteren mit Cl und C2 

ausgesetzten Festplattenlaufwerken von Industrie-PC's bezeichnet, aufweist Im Urzustand, d. h. bei der Installa- 

treten nicht selten Ausfaile auf, so daB Zugriffe auf die- 60 tion des Rechners, weisen beide Laufwerke Cl und C2 

ses Laufwerk nicht mehr m6glich sind. Da in der Regel die gleichen Programm- und Datenstelle zur Steuerung 

derartige FestplattenabstQrze erst bei einem Zugriff auf und Oberwachung der Maschine auf. ' Insbesondere 

das Laufwerk festgestellt werden, ist ein Weiterarbeiten kann der Rechner sowohl vom Laufwerk Cl als auch 

im eigentlichen Programm oft nicht mehr mdglich. Glei- vom Laufwerk C2 (nach entsprechender Umschaltung) 
ches gilt fQr den Betrieb der vom Rechner gesteuerten -65 gebootet werden. Im stdrungsfreien Normalbetrieb er- 

Maschine. folgen aber die entsprechenden Zugriffe auf die Fest- 

Bei Stdrungen der obengenannten Art ist also der platte nur unter Verwendung des Laufwerkes Cl,.dh. 

Einsatz eines hochqualifizierten Servicetechnikers un- das Laden einer Datei oder eines Programms vom Be- 
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nutzerprogramm aus erfolgt ausschlieBlich durch Zu- daB beim Booten des Leitstandrechners von eben dieser 

griffe auf das Laufwerk CI. Dementsprechend sind Diskette aus — es sei daran erinnert, daB bei einem PC 

samtliche Programmroutinen des eigentlichen Benut- beim Booten zunachst immer ein Zugriff auf das Lauf- 

zerprogramms sowie des Betriebssystems (DOS) gestal- werk A mit der entsprechenden Suche nach einem Bo- 

tet (Konfiguration beim Booten). 5 ot-Sektor erfolgt — ein Umschalten der Festplatten- 

Da der Rechner gemSB der Erfindung neben den bei- laufwerke CI und C2 dahingehend erfolgt, so daB der 

den Festplattenlaufwerken CI und C2 noch wenigstens Zugriff auf Festplattendaten Qber das Betriebssystem 

ein Diskettenlaufwerk (Laufwerk A) aufweist, kann die- (Andern der Konfiguration) nach Laufwerk C2 umge- 

ser entweder nach Einlegen einer entsprechenden Dis- steuert wird Der Rechner des Leitstandes, der mit einer 

kette vom Laufwerk A oder — Normalbetrieb — vom io derartigen Diskette gebootet, daraufhin Qber den auf 

Laufwerk CI aus gebootet werden (Einschaiten bei der Diskette befindlichen Programmcode "umkonfigu- 

Schichtbeginn). Wie bereits erwahnt, arbeitet somit der riert" und anschlieBend fur einen "Warmstart" noch ein- 

Rechner im Normalbetrieb nur mit dem Laufwerk CI, mal gebootet (beispielsweise ausgeldst per Tastendruck 

d h. lediglich auf der Festpiatte dieses Laufwerkes wer- nach entsprechender Anzeige am Bildschirm) wurde, 

den neue Daten abgespeichert bzw. Daten aktualisiert 15 kann somit mit sSmtlichen Daten und Programmen der 

Dies sind bei Beginn eines neuen Druckauftrages z. B. Festpiatte des Laufwerkes C2 welterbetrieben werden. 

die Kundennummer, die Farbreihenfolge in den Druck- Als einzige Einschrankung ergibt sich, daB der Datenbe- 

werken, bestimmte Voreinstelldaten fur die FarbfOh- stand der Festpiatte im Laufwerk C2 die Aktualitat des 

rung, die FeuchtmittelfOhrung, das Papierformat, Soli- Ietzten Backup's aufweist Dieser durch haufiges Erstel- 

werte fUr die Farbfiihrung, vereinbarte Qualitatsmerk- 20 len von Sicherungskopien aber recht klein zu haltende 

maleusw. Nachteil wird dadurch wieder aufgewogen, daB nach 

GemSB der Erfindung ist vorgesehen, daB in unregel- einem Fehler im Festplattenlaufwerk CI der Rechner 

maBigen oder regelmaBigen Zeitabstanden entweder nach einem kurzen Aus- und Wiedereinschalten wieder 

ausschlieBlich durch die Bedienperson oder aber durch zur Verfiigung steht Durch die Einfachheit des be- 

das Programm veranlaBt, Sicherungskopien der Daten- 25 schriebenen Handlungsablaufs sind fOr das Umschalten 

bestande der Festpiatte im Laufwerk CI auf die Fest- von CI auf C2 weder besondere Vorkenntnisse noch gar 

plane irh Laufwerk C2 erstellt werden. Im einfachsten eine Fachkraft ndtig. Der Drucker selbst kann dies 

Fall geschieht dies auf Veranlassung der Bedienperson durchfuhren. 

uber eine spezielle, flber die Benutzeroberflache des Das defekte Festplattenlaufwerk CI kann zu einem 

eigentlichen Programms aufzurufende Programmrouti- 30 geeigneten Zeitpunkt von einem Serviceingenieur ent- 

ne. Der Benutzer kann beispielsweise durch das Haupt- nommen und beispielsweise vor Ort zu reparieren ver- 

programm nach Fertigstellen eines Druckauftrages da- sucht oder gar durch ein neues Festplattenlaufwerk er- 

zu aufgefordert werden, ein entsprechendes "Backup" setzt werden. Daraufhin besitzt der Rechner unter CI 

einzuleiten, indem er vorteilhafterweise nur eine Taste wieder ein intaktes Laufwerk, so daB der Umschaltvor- 

zu drOcken hat Auch ist jedoch mdglich, daB das Si- 35 gang wieder riickgangig gemacht werden kann. Dazu 

chern der Daten von Laufwerk CI auf das Laufwerk C2 wird zweckmaBigerweise Diskette ins Laufwerk A ein- 

ohne auBere Veranlassung durch das laufende Pro- gelegt und der Rechner wieder gebootet Diese Diskette 

gramm seibsttatig ausgeldst wird Hier kann eine Auto- enthait wiederum eine Programmroutine, durch welche 

matik vorgesehen sein, welche solche Backups in be- der Umschaltvorgang zuruckgesetzt wird (Herstellen 

stimmten Zeitabstanden oder jeweils nach Ende oder 40 der "alten" Konfiguration). Sodann wird beispielsweise 

auch zu Beginn eines neuen Druckauftrages erstellt durch einen weiteren Programmcode auf dieser Disket- 

Ffir die Backups, welche von der Festpiatte in Lauf- te ein RQckObertragen der Daten der Festpiatte des 

werk Cl auf die Festpiatte des Laufwerkes C2 erstellt Laufwerks C2 auf die Festpiatte des Laufwerkes CI 

werden, kdnnen bestimmte, die Kopierzelt minimieren- ausgeldst Da in der Zwischenzeit ausschlieBlich mit der 

de MaBnahmen vorgesehen seia Beispielsweise ist es 45 Festpiatte des Laufwerkes C2 gearbeitet wurde, enthait 

mdglich, ein sogenanntes "Differential-Backup" zu er- nun die Festpiatte des Laufwerkes Cl die voilstandigen 

stellen, welches komplett diejenigen Dateien von Cl und auch aktuellsten Daten. Nach dieser Wiederherstel- 

nach C2 kopiert, welche seit dem Ietzten Backup veran- lung kann die Diskette aus dem Laufwerk A herausge- 

dert wurden. Eine Modifizierung dieser Version stellt nommen werden. 

ein sogenanntes "Incremental-Backup" dar, wobei hier 50 Als Ausgestaltimg der Erfindung kann vorgesehen 

eine Aktualisierung vorgenommen wird, d. h. es werden sein, dafl in derjenigen Zeit, in welcher der Rechner 

die seit dem Ietzten Backup geanderten Daten ange- ausschlieBlich mit dem Laufwerk C2 zu betreiben ist, bei 

hangt und nicht fiberschrieben. Selbstverstandlich kann jedem Einschaiten, also jedem Bootvorgang, eine Dis- 

auch von Zeit zu Zelt ein Komplett-Backup oder ein kette gemaB der Erfindung ins Laufwerk A einzulegeri 

sogenanntes "Image-Backup" erstellt werden, wobei 55 ist Da bei jedem Booten zunachst ein Zugriff auf das 

hier samtliche Daten und Programmroutinen des Lauf- Laufwerk A erfolgt, kann durch eine bestimmte Pro- 

werkes Cl auf die Festpiatte des Laufwerkes C2 aber- grammdatei dem Betriebssystem des Rechners mitge- 

tragen werden. Eine derartige Sicherungskopie wird teilt werden, daB des weiteren die Festpiatte im Lauf- 

seibstverstandlich nur dann mdglich sein, wenn die dafOr werk C2 das aktuelle Laufwerk ist 

ndtige Zeit beispielsweise bei Stillstand der Maschine eo Vorteilhafterweise geschieht das Umschalten mittels 

(Schichtpausen o. a.) gegeben ist der eriauterten Diskette dauerhaft, d. h. auch bei weite- 

Bei Ausfall des Haupt-Laufwerkes Cl ist nach der . ren Ein- und Ausschaltvorgangen, also bei jedem Boot- 

Erfindung vorgesehen, daB die Bedienperson lediglich vorgang des Rechners, greift dieser auch ohne daB diese 

den Rechner des Leitstandes auszuschalten, eine spe- Diskette ins Laufwerk A eingelegt ist zum Booten nur 

zielle Diskette in das Laufwerk A einzulegen und so- 65 noch auf die Festpiatte des Laufwerkes C2 zu. Dazu 

dann den Rechner des Leitstandes wieder einzuschalten wird zweckmSBigerweise die Konfiguration (der ent- 

also neu zu booten hat Die erfindungsgemaB vorgese- sprechende Eintrag) beim Booten von Disketten gean- 

hene Diskette enthait dazu einen Programmcode, so dert,derineinemimPCvorhandenen,batteriegepuffer- 
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ten RAU nicht flachig aber anderbar abgeiegt ist 

Nach einer Stdrung der Festplatte im Laufwerk CI 
und nach deren Herausnahme arbeitet der Rechner bis 
zum Wiedereinsetzen eines neuen Festplattenlaufwer- 
kes lediglich mit dem Festplattenlaufwerk CZ Wahrend 
dieser Zeit des "Reservebetriebs", die entsprechend kurz 
gehalten werden kann, werden hochstwahrscheinlich 
keine Fehler im Laufwerk C2 auftreten. Selbstverstand- 
lich enthalten samtliche Programme und insbesondere 
die menugefiihrte Benutzeroberfiache bei einem vom 
Laufwerk C2 aus gebooteten Rechner keinerlei Auffor- 
derung an den Benutzer des Leitstandes bzw. keinerlei 
Kopierbefehle urn Sicherungskopien bzw. Backups zu 
erstellen. 

Der erfindungsgemaBe Rechner mit zwei Festplat- 
tenlaufwerken und einem durch je eine Kassette auszu- 
ldsenden Umschaiter besitzt zwar nicht die voile Lei- 
stungsfahigkeit eines Rechners mit zwei Festplatten im 
Spiegelplattenbetrieb, jedoch sind die Kosten eines er- 
findungsgemaBen Rechners lediglich durch die Mehrko- 
sten eines weiteren Festplattenlaufwerkes bedingt Eine 
sehr teure "Spiegelplattensoftware" ist somit entbehr- 
lich, ohne daB der Rechner bei Ausfall eines Festplatten- 
laufwerkes nicht mehr lauffahig ist 

Patentanspruche 



10 



15 



20 



25 



30 



1. Rechner fur den Leitstand einer Maschine, insbe- 
sondere einer Druckmaschine, mit einem Disket- 
tenlaufwerk und einem Festplattenlaufwerk, bei 
dem bei Inbetriebnahme des Rechners (Booten) 
durch ein im ROM des Rechners abgelegtes Pro- 
grammteil zunachst ein Zugriff auf das Diskettes 
laufwerk und dann ein Zugriff auf das Festplatten- 
laufwerk zum Starten des Betriebssystems sowie 35 
den auf der Festplatte gespeicherten Programmtei- 
len einer menfigefiihrten Benutzeroberfiache er- 
folgt, dadurch gekennzeichnet, 
daB der Rechner zwei Festplattenlaufwerke (CI, 
C2) aufweist, wobei im Normal betrieb beim Spei- 
chern und Abrufen von Daten lediglich ein Zugriff 
auf ein Festplattenlaufwerk (CI) erfolgt, 
daB nach einem Ausfall des Festplattenlaufwerkes 
(CI) durch einen Startvorgang des Rechners mit 
einer in das Diskettenlaufwerk eingelegten Disket- 
te, welche eine durch das im ROM abgelegte Pro- 
grammteil iesbare Information aufweist, die weite- 
ren Zugriffe zum Speichern und Abrufen von Da- 
ten auf das Festplattenlaufwerk (C2) umsteuerbar 
sind. 

Z Rechner nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB bei Wiederhersteliung des ersten Festplat- 
tenlaufwerkes (CI) bzw. bei Installation eines neu- 
en Festplattenlaufwerkes (CI) durch Inbetriebnah- 
me des Rechners mit einer in das Diskettenlauf- 
werk eingelegten Diskette und einer darauf abge- 
speicherten vom im ROM des Rechners abgelegten 
Programmteil lesbaren Information die Daten und 
Programmteile auf dem zweiten Festplattenlauf- 
werk (C2) auf das erste Festplattenlaufwerk Gber- 
tragbar sind, woraufhin der Rechner wieder aus- 
schlieBlich mit dem ersten Festplattenlaufwerk (CI) 
betreibbar ist 

3. Rechner. nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB im Normal betrieb das Kopieren 65 
von Daten von dem ersten Festplattenlaufwerk 
(CI) auf das zweite Festplattenlaufwerk (C2) durch 
den Benutzer Qber die menugefQhrte Benutzerr 
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oberfiache ausldsbar ist 

4. Rechner nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge r 
kennzeichnet, daB ein Kopieren von Daten und 
Programmteilen wahrend des Normalbetriebs des 
Rechners von dem ersten Festplattenlaufwerk (CI) 
auf das zweite Festplattenlaufwerk (C2) durch ein 
Programm der menugef ahrten Benutzeroberfiache 
selbsttatig bewirkt wird 
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